Ainevaldkond “Matemaatika”

Merivalja Kooli ainevaldkond Matemaatika pdhineb riigiteatajas avaldatud Pdhikooli
riikliku oppekava lisal 3
(https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1290/8201/4018/141m%20lisa3.pdf#).
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1. Oppeaine kirjeldus

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite valjatootamisega.
Pdhikooli matemaatikadpetus annab O&pilastele valmisoleku mdista ning kirjeldada
loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatika kursuses omandatakse
kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste
kujundite omadustega, Opitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse
vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus Umbritsevate juhuslike
sundmuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Pdhikooli matemaatika kursuses
omandatud meetodeid ja keelt saavad 6pilased kasutada teistes 6ppeainetes.

Opet liles ehitades podratakse erilist tdhelepanu 6pitavast arusaamisele ning &pilaste
loogilise ja loova mdtlemise arendamisele. Rdhutatakse tapsuse, jarjepidevuse ja
Opilaste  aktiivse  mottetod  olulisust kogu Oppeaja valtel. Matemaatilisi
probleemulesandeid lahendades saavad Opilased ahaa-elamuse kaudu kogeda edu ja
avastamisrédmu. Oppeprotsessis kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
(IKT) vdimalusi.



2. Oppeaine 6petamise eesmargid

Matemaatika 6petamise kaudu taotletakse, et pdhikooli Idpuks dpilane:
1) vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;
2) tunneb matemaatilisi moisteid ja seoseid;
3) arutleb, pdhjendab ja tdestab loogiliselt;
4) kasutab tuupulesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemulesandeid;
5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;
6) kasutab 6ppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

7) oskab anallusida ja jouab olemasolevate faktide pdhjal arutluse kaudu
jareldusteni;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes ja igapaevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja
huvi siduda tulevased 6pingud matemaatikaga seotud valdkondadega.



3. Oppe ja kasvatuseesmargid | kooliastmes

3. klassi I16petaja:
1) saab aru &pitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

2) loendab Umbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid Uhe-kahe
tunnuse alusel,

3) loeb, mbistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;
4) kasutab suurusi mdotes sobivaid abivahendeid ning méétuhikuid;

5) markab matemaatikaga seonduvat Umbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude
vOi geomeetriliste kujundite abil;

6) kasutab digitaalseid dppematerjale;
7) mdistab matemaatika olulisust, seost Umbritsevaga.

3.1. Oppesisu 1. klassis

Arvutamine: Arvud 0-100. Uheliste ja kiimneliste asukoht kahekohalises arvus. Arvude
vordlemine ja jarjestamine 100 piires. Jargarvud. Arvude liitmine-lahutamine peast 20
piires ja 100 piires vastavalt dpitud arvutusoskustele. Arvude liitmise ja lahutamise
vaheline seos.

Mootmine ja tekstulesanded. Pikkusuhikud sentimeeter, meeter. Massithikud gramm,
kilogramm. Mahuuhik liiter.  Ajathikud minut, tund, 66paev, nadal, kuu, aasta ja
tegevuste ajaline kestus. Kella tundmine. Kaibivad rahauhikud. Tekstllesannete
lahendamine. Tulemuste reaalsuse hindamine. Tekstulesannete kusimuste pustitamine.
Geomeetrilised kujundid. Punkt, sirgldik, sirge. Loigu pikkus. Antud pikkusega |6igu
joonestamine. Kolmnurk ja nelinurk (ruut ja ristkilik), nende tipud, killjed ja nurgad.
Ring. Kuup, risttahukas, puramiid, nende servad, tipud ja tahud. Geomeetrilised
kujundid igapaevaelus.

3.1.1. Opitulemused 1. klassis
Opilane:
1) loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 —100;
2) paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;
3) kasutab arvude vordlemisel moisteid on vordne, on suurem kui, on vaiksem kui
ning vastavaid sumboleid =, >, <;
4) nimetab Uheliste ja kimneliste asukohta kahekohalises arvus;
5) loeb ja kirjutab jargarve;



6) liidab peast 20 piires;

7) lahutab peast Uleminekuta kimnest 20 piires;

8) omab esialgsed oskused lahutamiseks Uleminekuga kiimnest 20 piires;
9) liidab ja lahutab peast taiskiimneid 100 piires;

10)kirjeldab pikkusuhikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab
nende tahiseid m ja cm;

11)mdddab joonlaua véi mdddulindiga vahemaad/eseme mddtmeid meetrites voi
sentimeetrites;

12)teab seost 1 m = 100 cm;

13)kirjeldab massiuhikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab
nende tahiseid kg ja g;

14)kujutab ette mahuuhikut liiter, kasutab selle tahist I;

15)nimetab ajathikuid minut, tund 66paev, nadal, kuu ja aasta;

16)leiab tegevuse kestust tundides;

17)dtleb kellaaegu (ilma sénu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata, nait. 18.15);

18)teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66paev = 24 tundi;

19)nimetab Eestis kaibivaid rahauhikuid, kasutab neid lihntsamates tehingutes;

20)teab seost 1 euro = 100 senti;

)
)
)
)
)
)
21)lahendab Uhetehtelisi tekstulesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires;
22)pustitab ise kUsimusi osalise tekstiga Ulesannetes;
23)hindab 6petaja abiga ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
24)eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgloik;
25)joonestab ja mdéddab joonlaua abil sirgldiku;

)

26)eristab ruutu, ristkulikut ja kolmnurka teistest kujunditest; naitab nende tippe,
kulgi ja nurki;
27)eristab ringe teistest kujunditest;

28)eristab kuupi, risttahukat ja pUramiidi teistest ruumilistest kujunditest; naitab
maketil nende tippe, servi ja tahke;

29)eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;
30
31
32)leiab umbritsevast 6pitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

ruhmitab esemeid ja kujundeid Uhiste tunnuste alusel,
vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustele jargi;

)
)
)
)



3.2. Oppesisu 2. klassis

Arvutamine: Arvud 1000-ni. Arvude jarjestamine ja vordlemine. Arvu jargud kahe- ja
kolmekohalises arvus ja nende arvu maaramine. Liitmis- ja lahutamistehte
komponentide nimetused (liidetav, summa; vahendatav, vahendaja, vahe). Arvude
litmine-lahutamine peast 100 piires vastavalt 6pitud arvutusoskustele. Taissadade
peast liitmine ja lahutamine 1000 piires. Taht arvu tahisena. Korrutamine. Korrutamise
seos liitmisega. Korrutamise ja jagamise vahelised seosed.

Mootmine ja tekstulesanded. Pikkusuhikud sentimeeter, detsimeeter, meeter ja
kilomeeter. Massiuhikud kilogramm ja gramm. Mahuuhik liiter. Temperatuurithik kraad.
Termomeeter, selle skaalad. Ajauhikud tund, minut, sekund. Opitud suuruste
hindamine ning seoste loomine igapaevaelus. Mdisted - veerand, pool ja kolmveerand.
Nimega arvude liitmine. Tekstulesannete analUusimine, lahendamine ja koostamine
opitud arvutusoskuste piires. Tulemuste reaalsuse hindamine.

Geomeetrilised kujundid. Geomeetrilised kujundite tundmine. L&ik, ruut, ristkulik,
kolmnurk, ring, ringjoon, kuup, risttahukas, kolm- ja nelinurkne puramiid, kera, silinder,
koonus. Nende pohilised elemendid - tipud, servad, kuljed, nurgad. Taisnurk. M66tmine,
joonestamine joonlaua ja sirkliga. Kujundite tahistamine. Vérdlemine ja eristamine.

3.2.1. Opitulemused 2. klassis
Opilane:
1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

2) nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (Uhelised, kimnelised, sajalised);
maarab nende arvu;

3) esitab kahekohalist arvu taiskimnete ja Uheliste summana;
4) esitab kolmekohalist arvu taissadade, taiskimnete ja Uheliste summana;

5) nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu, nimetab liitmistehte likmeid (liidetav,
summa) ja lahutamistehte liikmeid (vahendatav, vahendaja, vahe);

6) liidab ja lahutab peast 20 piires;

7) arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisllesandeid;

8) liidab peast Uhekohalist arvu Uhe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;

9) lahutab peast kahekohalisest arvust Uhekohalist arvu 100 piires;

10)liidab ja lahutab peast taissadadega 1000 piires;

11)leiab tahe arvvaartuse vérdustes proovimise vdi analoogia teel;

12)selgitab korrutamist litmise kaudu;

13)korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

14)selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;



15)kirjeldab pikkusuUhikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri
tahist km;

16)hindab  lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi (tdismeetrites voi

taissentimeetrites);
17)tutvub pikkusuhikute teisendamisega (m, dm, cm, mm);
18)kirjeldab massiuhikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu;
19)vordleb erinevate esemete masse;
20)kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste
kaudu;
21)kasutab ajathikute lihendeid h, min, s;

22)kirjeldab ajauhikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate
sundmuste abil;

23)nimetab taistundide arvu 60paevas ja arvutab taistundidega;
24)loeb kellaaegu (kasutades ka sénu veerand, pool, kolmveerand);
25)kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;
26)arvutab nimega arvudega;

N

)
)
)
)
27)lahendab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstulesandeid 6pitud arvutusoskuste piires;
8)koostab Uhetehtelisi tekstulesandeid igapaevaelu teemadel;
29)lahendab 6petaja juhendamisel kahetehtelisi tekstulesandeid;
30)hindab Ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

)

31)mdddab sentimeetrites, tahistab ja loeb 16igu pikkust ning ruudu, ristkuliku ja
kolmnurga kulgede pikkusi;

32)joonestab antud pikkusega 18iku;
33
34

35)eristab nelinurkade hulgas ristkulikuid ja ruute; tahistab nende tippe, nimetab
kulgi ja nurki;

)
)vordleb sirgldikude pikkusi;

)tutvub taisnurgaga;

)

36)tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kuljed ja nurgad;

37)eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;
38)kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

40)tutvub ringjoone keskpunkti kauguse mdodtmisega teise ringi keskpunkti suhtes;

)
)
)
39)naitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;
)
41)kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;

)

42)kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja tahke;



43)eristab kolmnurkset ja nelinurkset paramiidi pdhja jargi;
44)leiab piltidelt ja Umbritsevast kuubi, risttahuka, pturamiidi, silindri, koonuse, kera.

3.3. Oppesisu 3. klassis

Arvutamine: Arvud 10 000-ni. Arvude jarjestamine ja vordlemine. Arvu jargud arvus ja
nende arvu maaramine. Peastarvutamine ja kirjalik arvutamine &pitud arvutusoskuste
piires. Tdhe arvvéértuse leidmine vérduses analoogia abil. Arvavaldis, tehete jarjekord
ja sulud. Korrutamine ja jagamine 100 piires. Korrutamis- ja jagamistehte komponentide
nimetused (tegur, korrutis; jagatav, jagaja, jagatis). Korrutamise ja jagamise vahelised
seosed.

M&otmine ja tekstilesanded. Pikkusuhikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter,
meeter, kilomeeter. Massiuhikud gramm, kilogramm, tonn. Ajathikud sekund, minut,
tund, 6dpaev, nadal, kuu, aasta, sajand. Opitud mddtiihikute teisendamine. Nimega
arvudega arvutamine. Tekstulesannete analUusimine, lahendamine ja koostamine.
Tulemuste reaalsuse hindamine.

Geomeetrilised kujundid. Geomeetrilised kujundite tundmine. Punkt, [6ik, sirge,
murdjoon, ruut, ristkulik, kolmnurk, ring, ringjoon, kuup, risttahukas, kolm- ja nelinurkne
puramiid, kera, silinder, koonus. Nende pdhilised elemendid - tipud, servad, kuljed,
nurgad. Tasapinnaliste kujundite m&dtmine, joonestamine ning tahistamine. Ruumiliste
kujundite eristamine. Uued mdisted punkt, raadius, keskpunkt, vérdkulgne kolmnurk,
Umbermoot. Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.

3.3.1. Opitulemused 3. klassis
Opilane:
1) loeb, kirjutab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;
2) nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu;
3) maarab arvu asukoha naturaalarvude seas;
4) esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
5) liidab ja lahutab peast 100 piires;
6) liidab ja lahutab kirjalikult 10 000 piires;
7) teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;
8) leiab vordustes tahe arvvaartuse proovimise vdi analoogia pdhjal;

9) maarab 0dige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
litmine/lahutamine);

10)nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikkmeid (tegur, korrutis, jagatav, jagaja,
jagatis);



11) selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

12)valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires ning
arvudega 1 ja 0;

13)korrutab peast Uhekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast kahekohalist
arvu;

14)nimetab pikkusmddte millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste
abil;

15)nimetab massiuhikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste
abil;

16)nimetab ajauhikuid sajand, aasta, kuu, nadal, 66paev, tund, minut, sekund ja
kirjeldab neid oma elus asetleidvate sindmuste abil;

17)teisendab pikkus-, massi- ja ajauhikuid (valdavalt vaid naaberihikud);

18)arvutab nimega arvudega;

19)lahendab Uhe- ja kahetehtelisi tekstilesandeid 6pitud arvutusoskuse piires;

)

20)koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstulesandeid (Uihendamine, osa eraldamine,
mahutamine, vordlemine);

21)pustitab Ulesande lahendamiseks vajalikud kusimused ja hindab saadud
tulemuste reaalsust;

22)selgitab murdude 2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tahendust, leiab nende murdude pdhjal osa
arvust;

23)eristab murdjoont teistest joontest; mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse
sentimeetrites;

24)joonestab ristkuliku ja ruudu joonlaua abil;
25)arvutab ruudu, ristkuliku ja kolmnurga imbermdddu kuljepikkuste kaudu;
26)kirjeldab vordkulgset kolmnurka;

)
)
)
27)joonestab vordkulgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;
28)tutvub raadiuse ja keskpunktiga;
29)leiab Uumbritsevast opitud ruumilisi kujundeid;

)

30)eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja naitab nende tippe,
servi, tahke;

31)naitab maketi abil silindri pohju ja kllgpinda; nimetab p&hjaks olevat ringi;

32)naitab maketi abil koonuse kilgpinda, tippu ja pdhja; nimetab pdhjaks olevat
ringi;

33)naitab ja nimetab maketi abil paramiidi killgtahke, pdhja, tippe;



34)eristab kolm- ja nelinurkset puramiidi péhja jargi.
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4. Oppe ja kasvatuseesmargid Il kooliastmes

6. klassi 16petaja:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)

kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab ule minna uhelt
esitusviisilt teisele;

liigitab objekte ja nahtusi ning analtlsib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
tunneb probleemulesande lahendamise uldist skeemi;

teab, et Ulesannetel vdib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;
pdhjendab oma méttekaike ja kontrollib nende digsust;

kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

kasutab enda jaoks sobivaid Opimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot
erinevatest teabeallikatest.

4.1. Oppesisu 4. klassis

Arvutamine

Eelmiste klasside dppesisu kordamine

Liitmise omadused

Arvust summa lahutamine ja arvule vahe liitmine

Korrutamise ja jagamise omadused

Tehete jarjekord (kuni kolm tehet)

Naturaalarvu ruut

Murrud

Rooma numbrid

Nimega arvud (kimnendsusteemi mddtuhikud, naide: 3 cm 5 mm)

Andmed ja algebra

Eelmiste klasside dppesisu kordamine
Teepikkuse valemi kasutamine

Arvkiir

Tahtavaldis

Tekstulesanded

Tulpdiagramm

Geomeetrilised kujundid ja mddtmine

Eelmiste klasside dppesisu kordamine
Kolmnurk

11



e Nelinurk, ristkulik ja ruut
4.1.1. Opitulemused 4. klassis
Opilane:
1) oskab lugeda, kirjutada ja jarjestada naturaalarve kuni 1 000 000 piires;
2) oskab peast liita ja lahutada kuni kolmekohalisi arve;
3) oskab kirjalikult liita ja lahutada arve miljoni piires;
4) oskab kirjalikult korrutada kuni kahekohalisi naturaalarve;
5) oskab kirjalikult jagada kuni kahekohalise arvuga;
6) oskab peast korrutada 10, 100 ja 1000-ga;
7) oskab peast jagada nulliga I6ppevaid arve 10, 100 ja 1000-ga;

8) oskab kirjutada naturaalarve jarguuhikute kordsete summana (naide: 2435 =
2-1000 +4-100 + 3-10 + 5-1);

9) oskab kasutada liitmisseadusi/litmisomadusi. Liitmise vahetusseadus a+b=b+a.
Liitmise Uhenduvusseadus (a+b)+c=a+(b+c)=(a+c)+b;

10)oskab kasutada korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse omadus a-b = b-a ja
tegurite riGhmitamise omadus (a-b)-a=a-(b-c)=(a-c)-b ja summa korrutamise
omadust a-(b+c)=a-b+a-c;

11) oskab kasutada summa jagamise omadust (a+b):c=a:c+b:c;

12)oskab lahendada kuni kolmetehteliste avaldiste vaartust;

13)oskab leida arvu ruutu;

14)oskab kirjutada ja lugeda Rooma numbreid;

15)leiab osa tervikust;

16)oskab arvutada nimega arve (litmine, lahutamine, korrutamine, jagamine)

17)oskab kasutada teepikkuse valemit ja leida sellest kiiruse, aja voi teepikkuse;

18)oskab joonestada arvkiirt ja kujutada sellel naturaalarve

19)oskab lihtsustada ihe muutujaga avaldisi ja arvutab tahtavaldise vaartuse;

)

20)oskab leida antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab vorrandeid
algtasemel;

21)oskab koostada kuni kahetehtelisi tektstlesandeid;
22)oskab lugeda andmeid tulpdiagrammilt;

)

)

23)tutvub isektlgse kolmnurga joonestamisega sirkli abil;

24)oskab joonestada nelinurka kolmnurkse joonlaua abil;
)

25)oskab arvutada puuduva kulje pikkust kolmnurga Umberm&6du valemi abil;
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26)oskab arvutada puuduva kulje pikkust ruudu ja ristkiliku Umbermdddu valemi
abil.
4.2. Oppesisu 5. klassis
Arvutamine
e Eelmiste klasside dppesisu kordamine
e Naturaalarvud 0—1 000 000 000 ja nende esitus (jarguuhikud, jarkarvud).
e Paaris- ja paaritud arvud.
e Alg- ja kordarvud.
e Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga).
e Taisarvud.
e Harilik ja kUmnendmurd ning nende teisendamine.
e Umardamine ja vérdlemine.
Andmed ja algebra
e Eelmiste klasside dppesisu kordamine
e Aritmeetiline keskmine.
Geomeetrilised kujundid ja mddtmine
e Eelmiste klasside dppesisu kordamine
e Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 16ik, kiir, murdjoon, nurk).
e Nurkade vordlemine, méo6tmine, liigitamine.
e Plaanimdot.
e Sirgete I6ikumine, ristumine, paralleelsus.
e Kodrvunurgad ja tippnurgad.
e Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).
4.2.1. Opitulemused 5. klassis
Opilane:
1) oskab lugeda, kirjutada ja jarjestada naturaalarve kuni miljardini ja murdarve
(harilik ja kimnendmurd);
2) oskab korrutada ja jagada kirjalikult kuni 5- kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;
3) oskab liita, lahutada, korrutada ja jagada kimnendmurde algtasemel,
4) oskab liita ja lahutada harilike murde algtasemel,;

5) oskab rakendada tehete jarjekorda kuni neljatehtelistes avaldistes (sealhulgas
vajadusel sulgude avamine ja Uhise teguri sulgude ette toomine);

6) oskab sdnastada ja kasutada jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga);
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7) oskab leida naturaalarvude Uhistegurit ja Uhiskordset;
8) oskab Umardada arvu (naturaalarv ja kimnendmurd) etteantud tapsuseni;
9) oskab vdrrelda arve (naturaalarv, kimnendmurd, harilik murd);

10)oskab teisendada hariliku murdu kimnendmurruks ja I6pliku kimnendmurru
harilikuks murruks algtasemel;

11) oskab kujutada arvkiirele kimnendmurdu ja harilikku murdu;

12)oskab leida arvu kuupi;

13)oskab arvutada etteantud arvude aritmeetilise keskmise;

14)oskab korrastada arvandmeid ja joonestada nende pdhjal erinevaid diagramme;

15)oskab lugeda andmeid tulpdiagrammilt ja neid Uldisemalt iseloomustada
(vBrrelda ja jarjestada);

16)oskab koostada ja lahendada kuni neljatehtelisi tekstilesandeid;

17)teab plaanimbddu tahendust ja oskab joonestada lihtsamat plaani;

18)oskab joonestada ja tahistada punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad,
I6ikuvad ja paralleelsed sirged:;

19)oskab joonestada, moota, tahistada ja vdrrelda nurki (taisnurk, teravnurk,
narinurk, sirgnurk, kdrvunurgad, tippnurgad);

20)oskab arvutada kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

21)oskab  teisendada  ruumaladhikuid  (kuupmillimeeter,  kuupsentimeeter,
kuupmeeter ja liiter).

4.3. Oppesisu 6. klassis
Arvutamine

e Harilik murd, selle p6hiomadus. Hariliku murru taandamine ja laiendamine.
Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Erinimeliste murdude liitmine
ja lahutamine. Harilike murdude korrutamine. Po&o6rdarvud. Harilike
murdude jagamine. Arvutamine harilike ja kimnendmurdudega.
Kimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru
teisendamine kimnendmurruks.

e Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positivsete ja negatiivsete taisarvude
kujutamine arvteljel. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel. Vastandarvud.
Arvu absoluutvaartus. Arvude jarjestamine. Arvutamine taisarvudega.
Harilike murdude vordlemine.

Andmed ja algebra
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Protsendi mdiste. Osa leidmine tervikust. Koordinaattasand. Punkti
asukoha maaramine tasandil. Temperatuuri ja Uhtlase liikumise graafik.
Sektordiagramm. Tekstllesanded.

Geomeetrilised kujundid ja médtmine

Ringjoon. Ring. Ringi sektor. Ringjoone pikkus. Ringi pindala.
Peegeldus sirgest, telgsimmeetria. Peegeldus punktist,

tsentraalsimmeetria. L&igu poolitamine. Antud sirge ristsirge. Nurga
poolitamine.

Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurga nurkade summa. Kolmnurkade
vordsuse tunnused. Kolmnurkade liigitamine. Kolmnurga joonestamine
kolme kilje jargi, kahe kilje ja nendevahelise nurga jargi, Uhe kilje ja selle
l&hisnurkade jargi. Taisnurkne kolmnurk. Vérdhaarse kolmnurga omadusi.
Kolmnurga alus ja kérgus. Kolmnurga pindala.

4.3.1. Opitulemused 6. klassis

Opilane:
1)

2)

3)

4)

teab murru lugeja ja nimetaja tahendust; teab, et murrujoonel on
jagamismargi tahendus; kujutab harilikke murde arvkiirel; kujutab
lihtsamaid harilikke murde vastava osana |6igust ja tasapinnalisest
kujundist; tunneb liht- ja ligmurde;

teab, et iga taisarvu saab esitada hariliku murruna; taandab murde nii
jarkjargult kui suurima Uhisteguriga, jaades arvutamisel saja piiresse; teab,
milline on taandumatu murd; laiendab murdu etteantud nimetajani;
teisendab murde Uhenimelisteks ja vordleb neid; teab, et murdude Uhiseks
nimetajaks on antud murdude vahim Uhiskordne; esitab liigmurru
segaarvuna ja vastupidi;

liidab ja lahutab Uhenimelisi ja erinimelisi murde; korrutab harilikke murde
omavahel ja murdarve taisarvudega; tunneb pddrdarvu moistet ja oskab
leida arvu pdordarvu; jagab harilikke murde omavahel ja murdarve
taisarvudega ning vastupidi; tunneb segaarvude liitmise, lahutamise,
korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;

teisendab 16pliku kimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku murru
I6plikuks vdi Idpmatuks perioodiliseks kimnendmurruks; leiab hariliku
murru kiimnendlahendi ja vordleb harilikke murde kimnendlahendite abil;
arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kimnend- Kkui
harilikke murde ja sulge.
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5) selgitab negatiivsete arvude tahendust, toob nende kasutamise kohta
elulisi naiteid;
6) leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

7) teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null
moodustavad taisarvude hulga;

8) vordleb taisarve ja jarjestab neid;
9) teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist tahendust; leiab taisarvu
absoluutvaartuse;

10)liidab ja lahutab positivsete ja negatiivsete taisarvudega, tunneb
arvutamise reegleid; vabaneb sulgudest; teab, et vastandarvude summa
on null ja rakendab seda teadmist arvutustes; rakendab korrutamise ja
jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete taisarvudega arvutamisel;
arvutab kirjalikult taisarvudega;

11)tunneb ja selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on ks sajandik osa
tervikust; leiab osa tervikust; leiab arvust protsentides maaratud osa;
lahendab igapaevaelule tuginevaid Ulesandeid protsentides maaratud osa
leidmisele (ka intressiarvutused); lahendab tekstulesandeid protsentides
maaratud osa leidmisele;

12)joonestab  koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud
koordinaatide jargi; loeb teljestikus asuva punkti koordinaate; joonestab
lihtsamaid graafikuid; loeb andmeid graafikult, loeb andmeid
sektordiagrammilt;

13)anallusib ning lahendab taisarvude ja murdarvudega mitmetehtelisi
tekstulesandeid; tunneb probleemulesande lahendamise Uldist skeemi.

14)teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust; joonestab
etteantud raadiuse vdi diameetriga ringjoont; leiab katseliselt arvu T (pii)
ligikaudse vaartuse; oskab lahendada ringjoone pikkuse ja ringi pindala
ulesandeid;

15)eristab joonisel summeetrilised kujundid; joonestab sirge (ja punkti) suhtes
antud punktiga summeetrilist punkti, antud 16iguga summeetrilise 16igu ja
antud kolmnurga vdi nelinurgaga summeetrilist kujundi;

16)poolitab sirkli ja joonlauaga l6igu ning joonestab keskristsirge; poolitab
sirkli ja joonlauaga nurga;

17)naitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kulgi, nurki; joonestab ja
tahistab kolmnurga, arvutab kolmnurga Umbermdddu; leiab jooniselt ja
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nimetab kolmnurga lahisnurki, vastasnurki, lahiskulgi, vastaskulgi; teab ja
kasutab nurga sumboleid;

18)teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga
leidmiseks;

19)teab kolmnurkade vérdsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid
ulesannete lahendamisel;

20)liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kulgede jargi;

21)joonestab teravnurkse, taisnurkse ja nurinurkse kolmnurga; joonestab
erikulgse, vordkulgse ja vordhaarse kolmnurga; joonestab kolmnurga
kolme kulje jargi, kahe kulje ja nendevahelise nurga jargi ning uhe kulje ja
selle lahisnurkade jargi;

22)naditab ja nimetab taisnurkse kolmnurga kilgi; naitab ja nimetab
vordhaarses kolmnurgas kulgi ja nurki; teab vdrdhaarse kolmnurga
omadusi ja kasutab neid uUlesannete lahendamisel;

23)tunneb moisteid alus ja koérgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele
kérguse; mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse; arvutab kolmnurga pindala.
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5. Oppe ja kasvatuseesmargid Ill kooliastmes

9. klassi I6petaja:

1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade ulesandeid lahendades sobivaid
matemaatilisi mudeleid;

2) pustitab hipoteese ja kontrollib neid, Uldistab ning arutleb loogiliselt, pdhjendab
vaiteid;

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;

4) naeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist sisteemi;

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.

5.1. Oppesisu 7. klassis

Protsent. Protsent kui sajandik. Protsentide arvutamine. Suhte valjendamine
protsentides. Suuruse muutumine protsentides. Antud protsendi vorra suurendamine voi
vahendamine. Promill. Arvu leidmine tema osamaara ja protsendimaara jargi. Jagatise
valjendamine protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise valjendamine
protsentides.

Tehted ratsionaalarvudega. Arvutamine taskuarvutiga. Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel. Tehete jarjekord. Naturaalarvulise astendajaga aste. Kimne astmed. Suurte
arvude kirjutamine kiimne astmete abil. Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane Umardamine.

Vordeline ja poordvordeline sdltuvus. Lineaarfunktsioon. Vorrand. Vordeline séltuvus.
Vordelise sbltuvuse graafik. Lineaarfunktsioon selle graafik. Lineaarfunktsiooni
rakendamise naited. Voérrandid ja tekstllesanded Vérrandi mdiste; vdrrandite
samavaarsus; vorrandi pohiomadused; Uhe tundmatuga lineaarvérrand, selle
lahendamine. Vorre. Vorde pdhiomadus. Voérdekujulise vorrandi lahendamine.
Lihtsamate, sh igapaevaeluga seonduvate tekstllesannete lahendamine vorrandi abil.

Mood ja mediaan. Arvuhulkade keskmise, moodi ja mediaani leidmine. Tdéenaosus ja
statistika. Andmete esitamine diagrammina (tulp- ja sektordiagrammina); Tabeli
andmete pdhjal keskmise, moodi ja mediaani leidmine.
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Hulknurgad ja prismad. Hulknurk, selle Gmbermd6t. Hulknurga sisenurkade summa.
Roopkulik, selle omadused. Roopkuliku pindala. Romb, selle omadused. Rombi pindala.
Plstprisma, selle pindala ja ruumala.
5.1.1. Opitulemused 7. klassis
Opilane:

1) kasutab digesti margireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel;

2) eri liikki murdude korral hindab mil viisil arvutades saab tapse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;

3) korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);
4) lahendab mitme tehtega Ulesandeid;

5) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust;

6) teab peast (lisaks 4. ja 5. klassis dpitule), et 2*=16;

7) astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust;

8) tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehted;

9) sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega. Toob naiteid igapaevaelu
olukordadest, kus kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve; Umardab arve
etteantud tapsuseni;

10)umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;

11)korrutab Uhe ja sama alusega astmeid;

12)astendab korrutist ja jagatist;

13)astendab astet;

14)jagab vordsete alustega astmeid;

15)kirjutab kimnendmurru kimne astmete abil;

16)kirjutab suuri ja vaikeseid arve standardkujul, selgitab standardkujuliste arvude

kasutamist teistes dppeainetes ja igapaevaelus;

17)koostab lihtsamaid avaldisi (naiteks pindala ja ruumala);

18)selgitab naidete varal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

19)selgitab vordelise sdltuvuse tahendust eluliste naidete pdhjal (nt teepikkus ja
aeg; rahasumma ja kauba kogus);

20)kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;
otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise seosega;

21)toob naiteid vordelise sbltuvuse kohta;
22)leiab vordeteqguri;
23)joonestab vordelise seose graafiku;
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24)selgitab poordvordelise sdéltuvuse tahendust eluliste naidete pdhjal (nt Ghe
kilogrammi kauba hind ja teatud rahasumma eest saadava kauba kogus);
kontrollib tabelina antud suuruste abil kas on tegemist po6ordvérdelise
sOltuvusega;

25)saab graafiku pdhjal aru kas on tegemist p66rdvordelise séltuvusega;

26

)

)joonestab p6ordvordelise sdltuvuse graafiku;

27)teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;
)

28)joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku, otsustab graafiku pdhjal
kas funktsioon on lineaarne vai ei ole;

29)lahendab  vdrdekujulise  vdrrandi;lahendab  murdarvuliste  kordajatega
lineaarvorrandeid,

30)koostab lintsamate tekstulesannete lahendamiseks vorrandi, lahendab selle,
kontrollib tekstulesande lahendit;

31)moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda;

32)moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab seda
aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil;

33)joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui kasitsi);

34)katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihntsamatel juhtudel siindmuse
klassikalise tdenaosuse.

35)teab, mis on hulknurk, naitab hulknurga tippe, kuilgi ja nurki, lahiskulgi ja
[&hisnurki;

36)saab aru moistetest korraparane hulknurk; arvutab hulknurga Umbermddtu,
sisenurkade summa ja korraparase hulknurga thte nurka.

5.2. Oppesisu 8. klassis
Algebra ja funktsioonid - hulkliikmed ja vérrandisusteemid

e Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulklikme korrutamine ja
jagamine Uksliikmega. Hulklikme tegurdamine uhise teguri sulgudest
valjatoomisega. Kaksliikmete korrutamine. Kahe Uksliikme summa ja vahe
korrutis. Kaksliikme ruut. Hulklikmete korrutamine. Kuupide summa ja
vahe valemid, kakslikme kuup tutvustavalt. Hulklikme tegurdamine
valemite kasutamisega. Algebralise avaldise lihtsustamine.

e Kahe tundmatuga lineaarvérrandisusteem. Lineaarvdrrandi lahendamine.
Liitmisvéte. Asendusvote. Lineaarvorrandisusteemi graafiline
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lahendamine. Lihtsamate, sh igapaevaeluga seonduvate tekstulesannete
lahendamine kahe tundmatuga lineaarvérrandisusteemi abil.

Geomeetria

e Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja vaide. Naiteid teoreemide
tdestamisest.

e Kahe sirge Ibikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad, kesknurk ja
piirdenurk. Sirgete paralleelsuse tunnused.

e Kolmnurga keskldik, selle omadus. Kolmnurga mediaan ja raskuskese,
selle omadus. Kolmnurga valisnurk, selle omadus.

e Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus. Trapetsi Umbermdét ja pindala.

e Ring ja ringjoon. Ringjoone puutuja. Thalese teoreem. Kolmnurga ning
korraparase hulknurga sise- ja umberringjoon.

e Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Hulknurkade sarnasus.
e Maa-alade plaanistamine.

5.2.1. Opitulemused 8. klassis

Opilane:

1) teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;
2) korrastab hulkliikmeid; arvutab hulkliikme vaartuse;

3) liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;
4) korrutab ja jagab hulklikme Uksliikmega;

5) tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu
valemeid;

6) teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;
7) tunneb ara kahe tundmatuga lineaarse vérrandiststeemi;

8) lahendab kahe tundmatuga lineaarvérrandisusteemi graafiliselt (nii kasitsi
kui ka arvuti abil);

9) lahendab kahe tundmatuga lineaarvdérrandiststeemi liitmisvottega;
10)lahendab kahe tundmatuga lineaarvérrandisisteemi asendusvéttega;

11)lahendab lihtsamaid tekstulesandeid kahe tundmatuga
lineaarvorrandisusteemi abil;

12)eristab teoreemi, eeldust, vaidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi
tdestuskaiku;

13)teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid Ulesannete
lahendamisel;
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14)teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu omadusi ja kasutab neid uUlesannete
lahendamised;

15)defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide
I6ikepunkti omaduse;

16)joonestab etteantud raadiuse vdi diameetriga ringjoone;

17)leiab jooniselt ringjoone kaare, k&6lu, kesknurga ja piirdenurga;

18)teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste
vahel ning kasutab seda teadmist Ulesannete lahendamisel,

19)joonestab ringjoone Ibikaja ja puutuja, kddlu, kesknurga ja piirdenurga;

20)teab puutuja ja puutepunkti tdbmmatud raadiuse vastastikust asendit ja
kasutab seda Ulesannete lahendamisel,

21)teab, et Uhest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist ning kasutab seda
Ulesannete lahendamisel;

22)teab, et kolmnurga koigi kulgede keskristsirged I6ikuvad Uhes ja samas
punktis, mis on kolmnurga Umberringjoone keskpunkt; joonestab
kolmnurga umberringjoone;

23)teab, et kolmnurga kodigi nurkade poolitajad Idikuvad Uhes ja samas
punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt; joonestab kolmnurga
siseringjoone;

24)selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

26

27)teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid Ulesannete
lahendamisel,

)
25)arvutab korraparase hulknurga imbermddu;
Ykontrollib antud I6ikude vordelisust;

)

28)teab teoreeme sarnaste hulknurkade Umbermd&détude ja pindalade kohta
ning kasutab neid Ulesannete lahendamisel;

29)lahendab rakendusliku sisuga Ulesandeid (pikkuste kaudne mddtmine;
maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine looduses).

30)lahendab geomeetrilise sisuga probleemiulesandeid.

5.3. Oppesisu 9. klassis

Ruutjuur ja tehted juurtega. Ruutfunktsioon ja ruutvérrand. Ruutjuure leidmine peast ja
kalkulaatori abil. Pd&hitehteid juurtega. Viete’i teoreem taandatud ruutvdrrandi
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lahendamisel. Ruutvdrrandi abil lahenduvad tekstulesanded. Ruutvérrand ja
ruutfunktsioon. Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Ruutvdérrand.
Ruutvorrandi  lahendivalem. Ruutvdrrandi  diskriminant. Taandatud ruutvorrand.
Lihntsamate sh igapaevaeluga seonduvate tekstllesannete lahendamine ruutvdrrandi
abil. Ruutfunktsiooni graafiku joonestamine. Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Ratsionaalavaldised. Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine.
Tehted algebraliste murdudega. Ratsionaalavaldiste lihtsustamine.

Geomeetrilised kujundid. Pythagorase teoreem koos tdestusega. Geomeetriline
keskmine. Eukleidese teoreem, teoreem kolmnurga kérgusest. Korraparane hulknurk,
selle pindala. Nurga mddtmine. Taisnurkse kolmnurga teravnurga
siinus,koosinus,tangens. Puramiid. Korraparase nelinurkse puramiidi pindala ja
ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.

5.3.1. Opitulemused 9. klassis
Opilane:
1) eristab ruutvérrandi teistest vérranditest;
2) nimetab ruutvérrandi likmed ja nende kordajad;
3) viib ruutvérrandi normaalkujule;
4) liigitab ruutvdrrandid taielikeks ja mittetaielikeks;
5) taandab ruutvérrandi;
6) lahendab mittetaielikke ruutvérrandeid,;
7) lahendab taandatud ja taandamata ruutvérrandeid vastavate valemite abil;

8) kontrollib ruutvérrandi lahendeid; selgitab ruutvérrandi lahendite arvu sdéltuvust
ruutvorrandi diskriminandist;

9) lahendab lihntsamaid sh igapaevaeluga seotud tekstilesandeid ruutvérrandi abil;

10)6petaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid reaalses kontekstis
esinevaid probleeme ja tdlgendab tulemusi;

11) eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

12)nimetab ruutfunktsiooni ruutlikme, lineaarlikme ja vabaliikme ning nende
kordajad;

13)joonestab ruutfunktsiooni graafiku parabooli ja selgitab ruutlikme kordaja ning
vabaliikme geomeetrilist tahendust;

14)selgitab nullkohtade tadhendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;
15)loeb jooniselt parabooli haripunkiti;
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16)arvutab parabooli haripunkti koordinaadid; paraboolide uurimiseks joonestab
paraboolid arvutiprogrammide abil;

17)kasutab  funktsioone lihntsamate reaalsusest tulenevate probleemide
modelleerimisel;

18)tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise abil;

19)teab, millist vérdust nimetatakse samasuseks; teab algebralise murru
pohiomadust;

20)taandab algebralise murru kasutades hulklikmete tegurdamisel korrutamise
abivalemeid,;

21)sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;
22
23

24)teisendab algebralisi murde Uhenimelisteks: liidab ja lahutab Uhenimelisi
algebralisi murde, lihtsustab ratsionaalavaldisi;

laiendab algebralist murdu; korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;
liidab ja lahutab Uhenimelisi algebralisi murde;

)
)
)
)

25)arvutab Pythagorase teoreemi kasutades taisnurkse kolmnurga kaatetit ja
hupotenuusi;

26)leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;

27)trigonomeetriat kasutades leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid;

28)tunneb ara kehade hulgast korraparase puramiidi: naitab ja nimetab korraparase
puramiidi pdhitahu, kllgtahu, tipu, kérguse, kllgservad, pdhiservad, puramiidi
apoteemi, pdhja apoteemi;

29)arvutab puramiidi pindala ja ruumala;

30)skitseerib puramiidi;

31)arvutab korraparase hulknurga pindala;

)
)
)
32)selgitab, millised kehad on p6ordkehad;
33)eristab neid teiste kehade hulgast;
34)selgitab kuidas tekib silinder, koonus ja kera;
)

35)naitab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pdhja raadiust, diameetrit, kulgpinda ja
pdhja; selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;

36)arvutab koonuse pindala ja ruumala;

37

38

39)arvutab kera pindala ja ruumala.

eristab mdisteid sfaar ja kera;
selgitab, mis on kera suurring;

)
)
)
)
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